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Спецификация

 контрольных измерительных материалов для проведения промежуточной аттестации по физике учащихся 10 класса

1. Назначение КИМ: получение объективной информации о степени соответствия образовательных результатов и условий их достижения требованиям, определяемым государственным и социальным стандартам у учащихся 10 класса.

2. Документы, определяющие КИМ: Содержание работы построено в соответствии: 

-с Федеральным Законом Российской Федерации от 29.12.2012 г. №273 «Об образовании в Российской Федерации»; 

-с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) начального общего образования (утвержден Приказом Министерства образования и науки РФ от 6 октября 2009 г. № 373, с изменениями от 26 ноября 2010 г. № 1241); 

-с требованиями ФГОС основного общего образования (утвержден Приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 года №1897); 
- с Программой для общеобразовательных учреждений. Физика.Астрономия.3-е издание, пересмотренное. Составители: В.А.Коровин, В.А.Орлов; Москва. Дрофа. 2011 год

3. Подходы к отбору содержания, разработке структуры КИМ: Каждый вариант контрольной работы включает в себя задания, проверяющие освоение контролируемых элементов содержания из всех разделов школьного курса физики, изучаемые в 10 классе. Количество заданий по тому или иному разделу определяется его содержательным наполнением и пропорционально учебному времени, отводимому на его изучение в соответствии с примерной программой по физике. Различные планы, по которым конструируются варианты работы, строятся по принципу содержательного дополнения так, что в целом все серии вариантов обеспечивают диагностику освоения всех включенных в кодификатор содержательных элементов.  Приоритетом при конструировании КИМ является необходимость проверки предусмотренных стандартом способов деятельности усвоение понятийного аппарата школьного курса физики, овладение методологическими умениями, применение знаний при объяснении физических явлений и решении задач. Овладение умениями по работе с информацией физического содержания проверяется опосредованно при использовании различных способов представления информации в текстах (графики, таблицы, схемы и схематические рисунки.  Каждый вариант включает в себя задачи по всем разделам разного уровня сложности, позволяющие проверить умение применять физические законы и формулы как в типовых учебных ситуациях, так и в нетрадиционных ситуациях, требующих проявления достаточно высокой степени самостоятельности при комбинировании известных алгоритмов действий или создании собственного плана выполнения задания. 

4. Структура КИМ: Каждый вариант проверочной работы состоит из двух частей и включает 10 заданий, различающихся формой и уровнем сложности (см. таблицу 1).

Часть 1 содержит 7 заданий с выбором ответа. К каждому заданию приводится 4 варианта ответа, из которых верен только один.

Часть 2 включает 3 задания, к которым требуется привести краткий ответ в виде набора цифр или числа. Задания В1 и В2 представляют собой задания на установле​ние соответствия позиций, представленных в двух множествах. Задание В3 со​держит расчетную задачу.
Таблица 1. Распределение заданий контрольной работы по частям работы

	№
	Части работы
	Число зада​ний
	Тип заданий

	1
	Часть 1
	7
	Задания с выбором ответа (ВО)

	2
	Часть 2
	3
	Задания с кратким ответом (КО)

	Итого: 2
	10
	


5. Распределение заданий КИМ по содержанию, видам умений и способам действий: Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный экзаменуе​мым номер ответа совпадает с верным ответом. Все задания первой части работы оцениваются в 1 балл.

Задания В1, В2 оцениваются в 2 балла, если верно указа​ны все элементы ответа, в 1 балл, если допущена ошибка в указании одного из эле​ментов ответа, и в 0 баллов, если допущено более одной ошибки. Задание В3 с кратким ответом считается выполненным, если записанный ответ сов​падает с верным ответом, оценивается в 3 балла.
В каждом варианте работы перед каждым типом задания предлагается инст​рукция, в которой приведены общие требования к оформлению ответов.
На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы, подсчитывается тестовый балл, который переводится в отметку по пятибалльной шкале в со​ответствии с рекомендуемой шкалой оценивания, приведенной в инструкции по проверке работы. 
Таблица 2. Распределение заданий по основным содержательным разделам физики  

	
	Количество заданий

	Раздел курса физики
	Вся работа
	Часть 1
	Часть 2

	1.Механика

	4
	3
	1

	2. Молекулярная физика.  Термодинамика
	3
	2
	1

	3. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА
	3
	2
	1


Контрольная работа разрабатывается, исходя из необходимости проверки умений и способов действий, отраженных в разделе 2 кодификатора.  В таблице 3 приведено распределение заданий по видам умений и способам действий.
Таблица 3. Распределение заданий по видам умений и способам действий 
	Основные умения и способы действий
	Вся работа
	Часть 1
	Часть 2

	Требования 1.1 -1.3 

Знание и понимание смысла понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, смысла физических законов, уметь описывать и объяснять физические явления
	5
	4
	1

	Требования 2.1 - 2.6

Умение формулировать (различать) цели проведения (гипотезу) и выводы описанного опыта или наблюдения; умение выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы .
	4
	2
	2

	Требование 3.1 – 3.2

Использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни
	1
	1
	1


6. Распределение заданий КИМ по уровню сложности:

В работе представлены задания разных уровней сложности: базового и повышенного.  Задания базового уровня включены в часть 1 работы (7 заданий с выбором ответа). Это простые задания, проверяющие усвоение наиболее важных физических понятий, моделей, явлений и законов. Задания повышенного уровня распределены в 2 части работы: 1 задание с развернутым ответом и 2 задания с записью ответа в виде последовательности цифр. Эти задания направлены на проверку умения использовать понятия и законы физики для анализа различных процессов и явлений, а также умения решать задачи на применение одного-двух законов (формул) по какой-либо из тем школьного курса физики.

В таблице 4 представлено распределение заданий по уровню сложности.

Таблица 4 Распределение заданий по уровню сложности

	Уровень сложности заданий
	Количество заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного уровня сложности от максимального первичного балла за всю работу, равного 16

	базовый
	7
	7
	50

	повышенный
	3
	7
	50

	итого
	10
	14
	100


7. Продолжительность: время выполнения работы 45 минут

8. Дополнительные материалы и оборудование: для проведения работы требуется калькулятор.
9.   Система оценивания выполнения отдельных заданий и экзаменационной работы в целом:

Задания с выбором ответа считаются выполненным, если выбранный номер ответа совпадает с верным ответом. Задания В1, В2 оцениваются 2 баллами, если верно указаны все элементы ответа, 1 балл, если правильно указан хотя бы один элемент ответа, и 0 баллов, если нет ни одного элемента правильного ответа.

Задание с развернутым ответом оценивается с учетом правильности и полноты ответа. Максимальный первичный балл за выполнение — 3 балла.

Критерии оценивания:

	90 — 100%
	75 — 85%
	50 — 70 %

	«5»
	«4»
	«3»


    Или

	0 - 6 баллов
	7 — 9 баллов
	10— 12 балл
	13 — 15 балла

	«2»
	«3»
	«4»
	«5»


10. Обобщенный план КИМ промежуточной аттестации по ФИЗИКЕ
                                                            в 10 классе

             Уровни сложности заданий: Б – базовый; П – повышенный; 

	Обозначение задания в работ
	Проверяемые элементы  содержания
	Коды элементов содержания по кодификатору элементов содержания
	Коды проверяемых умений
	Уровень сложности задания
	Максимальный балл за выполнение задания

	Часть 1

	

	А1
	Механическое движение
	1.1.4
	1.1
	Б
	1

	А2
	Сила
	1.2.3; 1.2.5
	1.1
	Б
	1

	А3
	Внутренняя энергия
	2.2.4; 2.2.5
	1.1; 1.2; 2.6
	Б
	1

	А4
	Изопроцессы
	2.1.7; 2.1.8
	2.1; 2.6
	Б
	1

	А5
	Закон Кулона
	3.1.4
	1.1; 1.4
	Б
	1

	А6
	Законы постоянного тока
	3.2.3; 3.2.7
	1.2; 1.4; 2.3; 3
	Б
	1

	А7
	Вывод экспериментального задания 
	1.2.5
	1.2; 1.3; 1.1; 2.1.2
	Б
	1

	Часть 2

	В1
	Задача на соответствие
	1.2.9
	2.5.2; 2.5.1; 2.2
	Б
	2

	В2
	Задача на соответствие
	1.1.2; 1.3.4; 1.3.5
	1.2;1.1; 1.3; 2.3; 2.5
	Б
	2

	В3
	Расчетная задача по электродинамике
	3.2.5; 3.2.6
	1.2;1.1; 1.3; 2.1.1; 2.6
	Б
	3

	Всего заданий – 10; из них  по уровню сложности: Б – 7, П – 3. Максимальный балл за работу – 14. Общее время выполнения работы – 45 мин.


Кодификатор  

элементов содержания и требований к уровню подготовки учащихся 10 класса для проведения итоговой промежуточной аттестации по физике
Кодификатор элементов содержания по физике и требований к уровню подготовки учащихся образовательных организаций для проведения итоговой промежуточной аттестации составлен на основе Федерального компонента государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования по физике (базовый и профильный уровни) (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089).
Раздел 1. Перечень элементов содержания, проверяемых в промежуточной итоговой аттестации по физике

	Код

раздела
	Код

КЭС
	Контролируемые элементы содержания (КЭС)



	1
	Механика

	1.1
	Кинематика


	
	1.1.1
	Механическое движение и его виды. Относительность механического движения

	
	1.1.2
	Скорость. Ускорение

	
	1.1.3
	Равномерное движение

	
	1.1.4
	Прямолинейное равноускоренное движение. Свободное падение

	
	1.1.5
	Движение по окружности

	1.2
	Динамика

	
	1.2.1
	Инерциальные системы отсчета. Первый закон Ньютона. Принцип относительности Галилея

	
	1.2.2
	Масса тела. Плотность вещества

	
	1.2.3
	Сила. Принцип суперпозиции сил

	
	1.2.4
	Второй закон Ньютона

	
	1.2.5
	Третий закон Ньютона

	
	1.2.6
	Закон всемирного тяготения 

	
	1.2.7
	Сила тяжести

	
	1.2.8
	Сила упругости. Закон Гука

	
	1.2.9
	Сила трения 

	
	1.2.10
	Давление

	1.3
	Законы сохранения в механике

	
	1.3.1
	Импульс тела. Импульс системы тел

	
	1.3.2
	Закон сохранения импульса

	
	1.3.3
	Работа силы. Мощность

	
	1.3.4
	Кинетическая энергия

	
	1.3.5
	Потенциальная энергия

	
	1.3.6
	Закон сохранения механической энергии

	2
	Молекулярная физика.  Термодинамика

	2.1
	Молекулярная физика

	
	2.1.1
	Модели строения газов, жидкостей и твердых тел 

	
	2.1.2
	Модель идеального газа

	
	2.1.3
	Тепловое движение атомов и молекул вещества

	
	2.1.4
	Экспериментальные доказательства атомистической теории. Броуновское движение. Диффузия. Взаимодействие частиц вещества

	
	2.1.5
	Абсолютная температура. Связь температуры газа со средней кинетической энергией его частиц

	
	2.1.6
	Связь между давлением и средней кинетической энергией теплового движения молекул идеального газа

	
	2.1.7
	Уравнение Менделеева–Клапейрона 

	
	2.1.8
	Изопроцессы: изотермический, изохорный, изобарный, адиабатный процессы

	
	2.1.9
	Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха

	
	2.1.10
	Изменение агрегатных состояний вещества: испарение и конденсация, кипение жидкости, плавление и кристаллизация

	2.2
	Термодинамика

	
	2.2.1
	Внутренняя энергия

	
	2.2.2
	Тепловое равновесие. Теплопередача

	
	2.2.3
	Количество теплоты. Уравнение теплового баланса 

	
	2.2.4
	Работа в термодинамике

	
	2.2.5
	Первый закон термодинамики

	
	2.2.6
	Принципы действия тепловых машин.  КПД тепловой машины

	2.3.
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА

	
	ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ

	
	3.1.1 
	Электризация тел

	
	3.1.2 
	Взаимодействие зарядов. Два вида заряда

	
	3.1.3
	Закон сохранения электрического заряда

	
	3.1.4
	Закон Кулона

	
	3.1.5
	Действие электрического поля на заряды

	
	
	Напряженность электрического поля

	
	
	Принцип суперпозиции электрических полей

	
	
	Потенциальность электростатического поля

	
	
	Потенциал электрического поля. Разность потенциалов

	
	3.1.11
	Проводники в электрическом поле



	
	
	Диэлектрики в электрическом поле

	
	
	Электрическая емкость. Конденсатор

	
	3.1.13
	Энергия электрического поля конденсатора

	2.4.
	ЗАКОНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА

	
	3.2.1.
	Постоянный электрический ток. Сила тока

	
	3.2.2 
	Постоянный электрический ток. Напряжение

	
	3.2.3
	Закон Ома для участка цепи

	
	3.2.4 


	Электрическое сопротивление. Удельное сопротивление

вещества

	
	3.2.5
	Электродвижущая сила. Внутреннее сопротивление

источника тока

	
	3.2. 6.
	Закон Ома для полной электрической цепи

	
	3.2.7
	Параллельное и последовательное соединение проводников

	
	3.2.8 
	Смешанное соединение проводников

	
	3.2.9 
	Работа электрического тока. Закон Джоуля – Ленца

	
	3.2.10 
	Мощность электрического тока

	
	3.2.11
	Носители свободных электрических зарядов в металлах,

жидкостях и газах

	
	3.2.12 


	Полупроводники. Собственная и примесная проводимость

полупроводников. Полупроводниковый диод


Раздел 2. Перечень требований к уровню подготовки, проверяемому на промежуточной итоговой аттестации по физике
	Код требования
	Требования к уровню подготовки учащихся, освоение которых проверяется на промежуточной аттестации

	1
	Знать/Понимать:

	1.1
	
	смысл физических понятий

	1.2
	
	смысл физических величин

	1.3
	
	смысл физических законов, принципов, постулатов

	2
	Уметь:

	2.1
	
	описывать и объяснять:

	
	2.1.1
	физические явления, физические явления и свойства тел

	
	2.1.2
	результаты экспериментов

	2.2
	
	описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики

	2.3
	
	приводить примеры практического применения физических знаний, законов физики

	2.4
	
	определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа

	2.5
	2.5.1
	отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий и позволяют проверить истинность теоретических выводов, физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

	
	2.5.2
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости

	
	2.5.3
	измерять физические величины, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей

	2.6
	
	применять полученные знания для решения физических задач

	3
	Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

	
	3.1
	обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и охраны окружающей среды

	
	3.2
	определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде


Задания для проведения промежуточной аттестации в 10 классе

ВАРИАНТ 1

Часть 1

К каждому из заданий А1-А7 даны 4 варианта ответа, из которых только один правильный. Номер этого ответа обведите кружком.
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А1. Тело движется по оси Ох. На графике показана зависимость проекции скорости тела на ось Ох от времени. Каков путь, пройденный телом к моменту времени t = 4 с? 

   1) 6 м        2) 8 м        3) 4 м        4) 5 м

А2. На горизонтальном полу стоит ящик массой 10 кг. Коэффициент трения между полом и ящиком равен 0,25. К ящику в горизонтальном направлении прикладывают силу 16 Н. Какова сила трения между ящиком и полом?

1) 0 Н            2) 2,5 Н          3) 4 Н           4) 16 Н

А3. Внешние силы совершили над газом работу 300 Дж, при этом внутренняя энергия газа увеличилась на 500 Дж. В этом процессе газ

1) отдал количество теплоты 100 Дж                2) получил количество теплоты 200 Дж     

3) отдал количество теплоты 400 Дж                4) получил количество теплоты 400 Дж

А4. Объём 3 моль водорода в сосуде при температуре 300 К и давлении p1 равен V1. Чему равен объём 3 моль кислорода в сосуде при той же температуре и том же давлении?

1) V1              2) 8V1               3) 24V1               4) V1/8

А5. Расстояние между двумя точечными электрическими зарядами увеличили в 2 раза, а один из зарядов уменьшили в 4 раза. Сила электрического взаимодействия между ними

1) не изменилась        2) уменьшилась в 4 раза      3) увеличилась в 4 раза     4) уменьшилась в 16 раз
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А6. На рисунке показан  участок цепи постоянного тока. Каково сопротивление этого участка, если r = 1 Ом? 

1) 7 Ом        2) 2,5 Ом       3) 2 Ом        4) 3 Ом
А7. Чтобы экспериментально проверить, что жесткость упругого стержня зависит от его длины, надо использовать пару стальных стержней

   1) А и Б       2) Б и В       3) В и Г        4) Б и Г

Часть 2

В заданиях В1-В2 требуется указать последовательность цифр, соответствующих правильному ответу. Эту последовательность следует записать в текст проверочной работы. (Цифры в ответе могут повторяться).

В1. Брусок движется равномерно по горизонтальной поверхности. Установите для силы трения соответствие между параметрами силы, перечисленными в первом столбце таблицы и свойствами вектора силы:

1) вертикально вниз

2) против направления вектора скорости

3) вертикально вверх

4) обратно пропорционален площади поверхности бруска

5) пропорционален силе нормального давления

6) обратно пропорционален силе нормального давления

7) пропорционален площади поверхности бруска

8) не зависит от площади поверхности бруска

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.

	Направление вектора
	

	Модуль вектора
	


В2. Камень брошен вертикально вверх. Изменяются ли перечисленные в первом столбце физические величины во время его движения вверх и если изменяются, то как? 

Установите соответствие между физическими величинами, перечисленными в первом столбце, и возможными видами их изменений, перечисленными во втором столбце. Влиянием сопротивления воздуха пренебречь.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

А) скорость

Б) ускорение

В) кинетическая энергия

Г) потенциальная энергия

ИХ ИЗМЕНЕНИЯ

1) не изменяется

2) увеличивается

3) уменьшается

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Ответом к заданию В3 будет некоторое число. Это число надо записать в месте для ответа. Единицы физических величин писать не нужно. Ниже оформите решение задачи.

В3. Вычислите силу тока в цепи при подключении к источнику постоянного тока с ЭДС 6 В и внутренним сопротивлением 1 Ом резистора с электрическим сопротивлением 2 Ом. Ответ запишите числом, выраженным в амперах.

Ответ ____________ А

ВАРИАНТ 2

Часть 1

К каждому из заданий А1-А7 даны 4 варианта ответа, из которых только один правильный. Номер этого ответа обведите кружком.

А1. Тело движется по оси Ох. На графике показана зависимость проекции скорости тела на ось Ох от времени. Каков путь, пройденный телом к моменту времени t = 3 с? 

   1) 8 м        2) 6 м        3) 5 м        4) 4 м

А2. Подъёмный кран поднимает груз с постоянным ускорением. На груз со стороны каната действует сила, равная по величине 8000 H. На канат со стороны груза действует сила, которая

1) равна 8000 Н      2) меньше 8000 Н    3) больше 8000 Н     4) равна силе тяжести, действующей на груз

А3. Газ совершил работу 300 Дж, при этом внутренняя энергия газа увеличилась на 400 Дж. В этом процессе газ

1) отдал количество теплоты 700 Дж                2) получил количество теплоты 700 Дж     

3) отдал количество теплоты 100 Дж                4) получил количество теплоты 100 Дж

А4. Объём 6 моль азота в сосуде при температуре 500 К и давлении p равен V. Чему равен объём 6 моль кислорода в сосуде при той же температуре и том же давлении?

1) V/8              2) 24V              3) 8V               4) V
А5. Расстояние между двумя точечными электрическими зарядами увеличили в 4 раза, а один из зарядов увеличили в 8 раз. Сила электрического взаимодействия между ними

1) не изменилась        2) уменьшилась в 2 раза      3) увеличилась в 2 раза     4)увеличилась в 32 раза

А6. На рисунке показан  участок цепи постоянного тока. Каково сопротивление этого участка, если r = 2 Ом? 

1) 3 Ом        2) 12 Ом       3) 14 Ом        4) 5 Ом
А7. Чтобы экспериментально проверить, что жесткость упругого стержня зависит от его длины, надо использовать пару стальных стержней

   1) А и Б       2) Б и В       3) В и Г        4) Б и Г

Часть 2

В заданиях В1-В2 требуется указать последовательность цифр, соответствующих правильному ответу. Эту последовательность следует записать в текст проверочной работы. (Цифры в ответе могут повторяться).

В1. Груз, привязанный к нити, отклонили от положения равновесия и в момент t = 0 отпустили из состояния покоя (см. рисунок). На графиках А и Б показано изменение физических величин, характеризующих движение груза после этого. Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца.

	А
	Б

	
	


	ГРАФИКИ
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

	А)
	1) координата х
2) проекция скорости vx
3) кинетическая энергия Ек

4) потенциальная энергия Еп

	Б)
	


В2. Камень брошен вертикально вверх. Изменяются ли перечисленные в первом столбце физические величины во время его движения вверх и если изменяются, то как? 

Установите соответствие между физическими величинами, перечисленными в первом столбце, и возможными видами их изменений, перечисленными во втором столбце. Влиянием сопротивления воздуха пренебречь.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ                             ИХ ИЗМЕНЕНИЯ

А) скорость                                                                         1) уменьшается

Б) ускорение                                                                        2) увеличивается

В) кинетическая энергия                                                    3) не изменяется 

Г) потенциальная энергия

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Ответом к заданию В3 будет некоторое число. Это число надо записать в месте для ответа. Единицы физических величин писать не нужно. Ниже оформите решение задачи.

В3. Вычислите силу тока в цепи при подключении к источнику постоянного тока с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением 1 Ом резистора с электрическим сопротивлением 3 Ом. Ответ запишите числом, выраженным в амперах.

Ответ ____________ А
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